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Abstract 



The temp of the exhaust gas in the region of the reactor (4) is measured and the volume of the reactor through which gas flows is 
regulated dependent upon the exhaust gas temp.lt is regulated by adjustment of the cross-section (5.6) of the gas inlet surface of the 
reactor proportionally to the actual exhaust gas volumes of the internal combustion engine.i.e. increased or reduced. 
Realising the inherent energy of the exhaust gas a thermic expansion of the gas within the reactor (4) is stopped. The surface 
regulating system (5, 6) comprises a disc (5) which is arranged pivotably in front of the reactor. 

USE/ ADVANTAGE - To reach the ignition temp, of the harmful content of internal combustion engine exhaust gas with the inner 
energy of the gas being maintained for the phase of harmful material redn. 
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@ Verfahren zum raschen Erzieien der Zundtemperatur der Schadstoffe in den Abgasen einer 
Verbrerxnungskraftmaschine mit katalytisch wirksamen Reaktor 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren rum raschen Erzieien 
der Zundtemperatur der Schadstoffe in den Abgasen von 
Verbrennungskraftmaschinen, unter Verwendung eines ka- 
talytisch wirksamen Reaktors (4, 13) zur Abgasreinigung, 
dessen Durchla&querschnitt verandert werden kann. Die 
Temperatur der Abgase wird im Bereich des Reaktors (4, 13) 
fortlaufend gemessen und das gasdurchstromte Volumen 
des Reaktors (4, 13) in Abhangigkeit der Abgastemperatur 
quantitativ durch Regelung des Guerschnittes (5, 6) der 
Gaseintrittsflache des Reaktors (4, 13) proportional zu den 
jeweils tatsachlich anfallenden Abgasvolumina der Verbren- 
nungskraftmaschine geregelt, namlich vergroBert oder ver- 
Weinert, dergestalt, daS unter Erhaltung der inharenten 
Energie der Abgase eine therrntsche Expansion der Abgase 
innerhalb des Reaktors (4, 13) weitestgehend unterbleibt. 




CM 
CD 

CM 
CM 

UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 11.92 208 062/753 



8/57 




1 



Beschreibung 



DE 42 22 162 Al 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum raschen Er- 
zielen der Zundtemperatur der Schadstoffe in den Ab- 
gasen einer Verbrennungskraftmaschine mit katalytisch 
wirksamen Reaktor zur Abgasreinigung, dessen Durch- 
laQquerschnitt verandert werden kann gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung 
hierzu. 

Gegenwartig werden auf dem Gebiet der Abgasreini- 
gung von Verbrennungskraftmaschinen Katalysatoren 
und speziell fiir Dieselmoioren Additive und katalytisch 
wirksame Filterteile eingesetzt. Bei der Abgasreinigung 
von Benzinmotoren haben sich Katalysatoren durchge- 
setzt, die einen befriedigenden Reinigungsgrad fiir gas- 
formige Schadstoffe erzielen, wobei mit dem geregelten 
Katalysator die derzeit besten Ergebnisse erzielt wer- 
den. Fiir alle diese Systeme ist ein fest vorgegebenes 
Volumen des katalytischen Systems bei verschiedenen 
Drehzahlen und damit Abgasvolumen verfiigbar, wo- 
durch unter anderem in den "Kaltabgasphasen" bei ge- 
ringem Abgasvolumen diese Gase einen groBen Teil der 
vorhandenen Energie verlieren und die Temperatur zur 
Reduktion der Schadstoffe nicht vorhanden ist. 

Schwieriger ist das Problem der Abgasreinigung von 
Dieselmotoren, insbesondere von RuBpartikeln. Die ge- 
ringen Abgastemperaturen in den unteren Last- und 
Drehzahlbereichen bewirken, daB der RuB in einem Fil- 
ter nicht tiber alle Betriebsbereiche des Motors ver- 
brennt. Selbst eine katalytische Beschichtung der Filter- 
eiemente reicht nicht aus, die RuBteilchen in alien Dreh- 
zahl- und Lastbereichen zu eliminieren. Dies ist u. a. 
darauf zuruckzuftihren, daB diese Systeme den RuB im 
groBen Filter deponieren, da stets ein relativ freier Gas- 
durchtritt erfolgen soli. Das Systemvolumen solcher Fil- 
ter wird fiir diesen Fall enorm vergroBert, wodurch sich 
die RuBpartikel an den Filterwanden ablagern und sich 
durch einen permanent steigenden Abgasgegendruck 
ein Leistungsverlust und Kraftstoffmehrverbrauch ein- 
stellt. Diese Systeme miissen nach Erreichen der Spei- 
cherkapazitat einer externen oder systeminternen ther- 
mischen Behandlung durch Abbrennvorrichtungen un- 
terzogen werden, die allerdings das gesamte Filtervolu- 
men aufheizen miissen und somit zu einem hohen Ener- 
gieverbrauch fuhren. 

Die Beschleunigung der Regeneration solcher Filter 
durch Mittet wie z. B. Additive haben derzeit den Nach- 
teil, daB die RuBpartikel verkleinert werden, dadurch 
lungengangiger sind und sich hierdurch deren Toxizitat 
erhoht. 

Der Oxidationskatalysator, dessen Aufgabe es haupt- 
sachtich ist, die gasformigen Schadstoffe zu reduzieren, 
stellt beziiglich der Reduktion von RuBpartikel keine 
konsequente Losung dar. Der Zielkonflikt, RuBfilter in 
ihrem Volumen derzeit so ausiegen zu miissen, daB 
durch die Expansion der Abgase im Reaktor die Abga- 
senergie in den hohen Drehzahl- und Lastbereichen der 
Maschine nicht ausreicht. die RuBpartikel zu verbren- 
nen, ist dafur verantwortlich. daB ein unnotig groBes 
Filter- und Systemvolumen vermittels der Energie der 
Abgase mitbeheizt werden muB, wodurch diese ihre Fa- 
higkeit, die RuBpartikel zu entziinden, verlieren. 

Das Speichern von RuB iiber lange Betriebszeiten 
fuhrt zu noch grofieren Systemvolumina (AuslaBventil 
bis einschlieBlich Filter), wodurch die Abgase zusatzlich 
Energie verlieren und hierdurch die RuBzundtempera- 
tur nicht ohne enormen Energiemehraufwand zu erzie- 
len ist. Alle angewendeten Filtersysteme stellen iiber 



den ganzen Betriebsbereich des Motors ein fest vorge- 
gebenes Volumen zur Verfugung, das einerseits hin- 
sichtlich des relativ freiem GasdurchlaB bei Vollast (gro- 
Be Abgasmassen und hohe Temperatur) und anderer- 
5 seits hinsichtlich der zu erwartenden Deponie von RuB 
ausgelegt ist. Hierdurch kann die inharente Energie der 
Abgase, speziell in den unteren Last- und Drehzahlbe- 
reichen nicht dafiir genutzt werden, die RuBpartikel zu 
verbrennen. Auch ist das Zusetzen des Filters mit RuB 

io und des dadurch permanent ansteigenden Abgasgegen- 
druckes im Motor fiir ein eventuelles, schlagartiges Ab- 
brennen der RuBmassen in dem Filter verantwortlich, 
wodurch im Extremfall Motor und Filtersystem zerstort 
werden konnen. 

J5 Durch die japanische Patentanmeldung JP 55-10 018 
A2 ist eine Verbrennungskraftmaschine bekanntgewor- 
den, bei der der EinlaBquerschnitt des Reaktorkdrpers 
in Abhangigkeitdes Unterdrucks innerhalb des Ansaug- 
rohres mittels einer mechanischen Feder in zwei Stel- 

20 lungen verandert werden kann. Dadurch sollen zwei 
Anpassungen beziigJich der anfallenden Abgasmengen 
fiir hochste und niedrigste Drehzahlen mdglich sein, Mit 
dieser Vorrichtung laBt sich allerdings das notwendige 
Abgasvolumen, abhangig von der Temperatur des Ab- 

25 gases und des Reaktors, nicht beeinflussen. 

Durch die DE 36 29 945 Al ist es bekanntgeworden, 
zwei Katalysatoren unterschiedlichen Durchmessers 
konzentrisch ineinander zu bauen und den hinter dem 
Katalysator liegenden Bereich der Abgasfiihrung in 

30 zwei Wege aufzuteilen, von denen der eine an den inne- 
ren zylindrischen Katalysatorkorper und der andere an 
den diesen umgebenden, ringfdrmigen Katalysatorkor- 
per angeschlossen ist. Durch Offnen oder SchlieBen der 
nachgeschalteten Abgaswege kann der durchstromte 

35 Querschnitt verandert werden, so daB der Katalysator 
auch im Anfahrzustand oder bei Teillast die notwendi- 
gen Temperaturen schnell erreichen oder beibehalten 
soli. Nachteilig ist der hohe Herstellungsaufwand fiir 
den zweiteiligen Korper des Kataiysators und die An- 

40 ordnung einer zweiten Abgasleitung, die zwangslaufig 
im Ringraum dergroBeren Abgasleitung verlaufen muB, 
weshalb der Katalysator ungleichformig durchstromt 
wird. 

Durch die DE 37 38 538 Al ist eine Katalysatorein- 

45 richtung zur Abgasreinigung bekanntgeworden, bei der 
der Eintrittsquerschnitt des Kataiysators in Abhangig- 
keit vom Betriebszustand durch ein dem Katalysator- 
korper vorgeschaltetes, axial verschiebbares Rohr ver- 
andert werden kann. Der lichte Querschnitt des Rohr- 

50 stocks ist der Abgasleitung angepaBt; beim Vorschieben 
des Rohrstucks auf den Katalysator hin werden die 
Randgebiete des Kataiysators ausgeblendet und die Ab- 
gase nur auf den durch die lichte Weite des Rohrstucks 
freien DurchlaBquerschnitt des Reaktors aufgegeben. 

55 Dieses Rohrstiick kann nur zwei Stellungen einnehmen, 
namlich entweder vollstandig zuriickgezogen oder voll- 
standig vorgeschoben sein. In den ZwischenstelJungen 
expandieren die Abgase in das Reaktorvorgehause. wo- 
durch sie sich abkuhlen, und es entstehen aufgrund des 

60 teilweise vorgeschobenen Rohrstucks Turbulenzen, was 
mit einem weiteren Energieverlust verbunden ist. Eine 
Verbesserung der Reaktoreigenschaften in der Kalt- 
startphase ist damit bei einem Filtersystem. wie es fur 
Diesel- Motoren Anwendung findet, nicht moglich, da 

65 die Abgase nach dem Verlassen des Rohrstucks direkt 
vor dem Reaktor expandieren wurden, was eine soforti- 
ge Absenkung der Abgastemperatur zur Folge hatie. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
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Verfahren der genannten Gattung die Differenz der 
Temperaturen von Abgas und Zundtemperatur der 
Schadstoffe einer Verbrennungskraftmaschine so zu 
senken, daB der Energiemehraufwand zur Schadstoff re- 
duktion sinkt und die inharente Energie der Abgase fur 5 
die Phase der Schadstoffreduktion weitestgehend erhal- 
ten bleibt. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemaO 
in den Merkmalen des Anspruches 1. Eine Vorrichtung 
zur DurchfOhrung des Verfahrens ist in Anspruch 5 ge- 10 
kennzeichnet. Weitere erfindungsgemafie Ausgestal- 
tungen sind in den iibrigen Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weist den essentiel- 
len Vorteil auf, daB die Temperaturdifferenz der anfal- 15 
lenden Abgastemperatur zur Reaktionstemperatur der 
darin enthaltenen Schadstoffe eines Motors erheblich 
gesenkt wird, wodurch erreicht wird, daB die innere 
Energie der Abgase fiir die Phase der Schadstoffreduk- 
tion beibehalten wird. 20 

Dies wird durch ein der jeweils anfallenden Abgas- 
masse bei der jeweiligen Temperatur angepaBtes Reak- 
torvolumen erzielt, wodurch die thermische Expansion 
der Abgase innerhalb des Reaktors oder Filters soweit 
vermieden wird, daB die "heiBen" Abgase nicht mehr 25 
gravierend abkuhlen. Ohne zusatzlichen Energieauf- 
wand kann uber alle Betriebszustande des Motors die 
Ziindtemperatur der Schadstoffe in katalytisch wirksa- 
men Systemen zur Abgasreinigung erreicht werden. 

Bei Diesel-Motoren laBt sich der Energieaufwand zur 30 
Abgasreinigung und speziell zur RuBziindung durch das 
Verfahren wesentlich verringern. Bei Otto-Motoren 
steigt der Wirkungsgrad der Abgasreinigung erheblich 
in den Bereichen an, in denen derzeit der Konvertie- 
rungsgrad der Schadstoffe ungenugend ist. 35 

Da uber den gesamten Drehzahlbereich eines Motors 
keine konstanten Abgasmassen an den Reaktor anfal- 
Icn, ist es erfindungsgemaB nicht notwendig, die Energie 
der Abgase in alien Betriebsbereichen der Maschine 
zusatzlich dafiir zu nutzen, das gesamte Reaktorvolu- 40 
men zu beheizen, was in vorteilhafter Weise unter Er- 
fassung der Temperatur der Abgase im Bereich des Re- 
aktors durch ein individucll geregelten Flachenregelsy- 
stem erzielt wird, das auf der GaseinlaBseite des Reak- 
tors des Reaktors innerhalb der Abgaszuleitung ange- 45 
bracht ist. 

Dieses Flachenregelsystem paBt den momentanen 
Querschnitt der Gaseintrittsflache des Reaktors des Re- 
aktors den anfallenden Abgasmassen in Abhangigkeit 
der Temperatur an. Dadurch wird nur dasjenige Volu- 50 
men des Reaktionskorpers von den Abgasen durch- 
stromt und damit erhitzt, welches notwendig ist, um die 
Reaktion bei gegebener, notwendiger Temperatur 
durch die vorhandene Abgasenergie weitestgehend zu 
erzielen bzw. zu erhalten, ohne daB eine unnotige ther- 55 
mische Expansion der Abgase und damit Abkiihlung 
derselben eintritt 

Somit wird durch das Flachenregelsystem erreicht, 
daB uber den gesamten Betriebsbereich des Motors 
dem Abgas nur das Reaktorvolumen zur Verfiigung ge- 60 
stellt wird, das dem jeweils tatsachlich anfallenden Ab- 
gasvolumen bei gegebener Abgastemperatur einen frei- 
en DurchlaB errnoglichen muB. Die Regelung der freien 
Gaseintrittsflache vor dem Reaktor bewirkt, daB die 
Abgase nicht liber das Gesamtvolumen des jeweiligen 65 
Filters oder Reaktors expandieren und somit Energie 
verlieren konnen. Bei "kalten" Abgasen wird dieses ein 
geringeres Reaktorvolumen durchstromen, als es bei 



"heiBen" Abgasen der Fall ist. 

Eine externe Beheizung des Reaktors kann zusatzlich 
in der Kaltstartphase erfolgen und hierbei fiir die Si- 
cherstellung eines runden Motorlaufes und des raschen 
Erreichens der Schadstoffzundtemperatur sorgen. Die- 
se Heizung kann individuell geregelt dann im Reaktor 
einschaltet werden, wenn die Zundtemperatur der 
Schadstoffe nicht erreicht wird. Zusatzlich kann diese 
Heizung nur denjenigen Reaktor- oder Filterbereich 
aufheizen, der tatsachlich durch das Flachenregelsystem 
freigegeben ist. Dadurch kann die inharente Abgasener- 
gie energetisch unterstiitzt werden, wodurch diese den 
Reaktor rasch aufheizt und die aufzuwendende Heiz- 
energie, z. B. elekrxischer Zusatzheizung, drastisch sinkt. 

Zusatzlich kann in bekannter Weise ein By-Pass-Sy- 
stem vorgesehen sein, welches vor dem Filter bei uner- 
wunschtem Abgasgegendruck dafiir sorgt, daB dieser 
abgeleitet wird. Die abgeleiteten Abgase werden dem 
Luftansaugtrakt oder Abgassystem zugefuhrt. Diese 
Abgasriickfuhrung in den Luftansaugtrakt bewirkt zu- 
satzlich eine Senkung der NOx-Werte, wodurch die 
kohlenstoffhaltigen Schadstoffe in den Abgasen steigen, 
aber durch die ausreichenden Schadstoffziindvorkeh- 
rungen und Verweilzeiten der Schadstoffe diese 
zwangslaufig im Reaktor verbrennen und exotherm im 
Reaktor genutzt werden. 

Die Reduktion der Schadstoffe in den Betriebszustan- 
den, in denen die Temperatur nicht ausreicht die Schad- 
stoffe zu entziinden, kann durch eine systeminterne Hei- 
zung, die in Abhangigkeit der Temperatur und/oder des 
Druckes zu regeln ist, aufrecht erhalten werden. Der 
besondere Vorteil gegeniiber herkbmmlichen Behei- 
zungsverfahren ist darin zu sehen, daB bei dem vorlie- 
genden Verfahren nur der aktive Teilbereich (das tat- 
sachlich notwendige Volumen) des katalytischen Sy- 
stems beheizt und somit der zur Abgasbeheizung des 
Systems notwendige Energieaufwand dadurch sinkt, 
daB nicht das gesamte Volumen sondern lediglich das 
aktive Volumen beheizt werden muB, wobei die Energie 
der Heizung auf die gesamte aktive Abgasmasse uber- 
tragen werden kann. 

Der Energiemehrverbrauch, der durch den Betrieb 
der internen Fremdbeheizung entsteht, ist gegeniiber 
herkommlichen Heizungen, die das Volumen des ge- 
samten katalytischen Systems erhitzen, erheblich redu- 
ziert. Der Energieverlust der durch unnotigen Druck- 
aufbau (z. B. bei Lastwechsel)der Abgase in dem kataly- 
tischen System entsteht, kann durch das By-Pass-System 
vor dem Reaktionskorper abgeleitet und in den Luftan- 
saug- oder Abgastrakt geleitet werden, so daB im Reak- 
tor ein unerwunschter Abgasgegendruck nicht mehr 
entstehen kann. 

Diese individuell geregelte Abgasriickfuhrung in den 
Luftansaugtrakt ist hinsichtlich des Abgasgcgcndruckes 
so geregelt, dafl die zur Schadstoffreduktion notwendi- 
ge Ziindtemperatur, hervorgerufen durch den Abgasge- 
gendruck immer dann genutzt wird, wenn dies den nied- 
rigsten Energiemehraufwand darstellt. 

Die (Combination, die Abgase in den Kaltrauchphasen 
durch die zusatzliche Heizung und den Abgasgegen- 
druck auf die Schadstofftemperatur der Abgase zu er- 
hitzen, ist durch die kleinen Volumen des aktuellcn kata- 
lytischen Systems in den jeweiligen Betriebsbereichen 
ohne erhebliche Energieverluste moglich. 

Unter dem Begriff katalytischer Reaktor werden so- 
wohl Rohrenreaktoren. als auch Filter-Reaktoren ver- 
standen. 

KurzbeschreibungderZeichnung, in der zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Rohren- 
Reaktors, der mit einem temperaturabhangig geregel- 
ten Flachenregelsystem ausgerustet ist, 

Fig. 2 eine Draufsicht gaseinlaBseitig auf den Reaktor 
der Figur langs der Linie A-A, 

Fig. 3 schematisch einen Filter- Reaktor mit zusatzli- 
cher externer Heizung, der ebenfalis mit einem geregel- 
ten Flachenregelsystem ausgerustet ist und 

Fig. 4 eine Draufsicht gaseinlaBseitig auf den Reaktor 
der Fig. 3. | 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Reaktoren 4 und 
13 konnen sowohi fur einen Fremdziindmotor als auch 
Selbstziindmotor eingesetzt werden. 

In Figur ist ein Rohren- Reaktor 4 innerhalb eines 
Gehauses 3 angeordnet zur Abgasreinigung fur Ver- i 
brennungskraftmaschinen, wobei der Reaktor 4 ent- 
sprechend dem Verbrennungsprinzip der Maschine aus- 
gelegt ist. An das Gehause 3 ist eine Abgaszuleitung 1 
angeschlossen, in die eine Mehrzahl von Abgaskrummer 
2 munden kann. Im Bereich vor dem Reaktor kann in 2 
der Abgaszuleitung 1 ein By- Pass-System 7 mit einem 
Uberdruckventil 8 angeordnet sein, das die Abgase bei 
unerwiinscht hohem Abgasgegendruck in den Luftan- 
saugtrakt leitet. 

Des weiteren ist im Bereich des Reaktors 4 oder auf 2 
demselben ein Temperaturfuhler 9 angeordnet, der die 
momentane Temperatur der Abgase in unmittelbarer 
Nachbarschaft des Reaktors 4 oder des Reaktors 4 
selbst abzunehmen imstande ist. Zusatzlich kann in 
Nachbarschaft des entsprechenden AuslaBventils oder 3 , 
am Begmn des Krummers 2 ein weiterer Temperatur- 
fuhler 9' angeordnet sein, der die Temperatur der Abga- 
se unmittelbar nach Verlassen des Zylinders abzuneh- 
men imstande ist. 

Ein Flachenregelsystem, welches vor dem Eingang y 
des Reaktors 4 gaseingangsseitig angeordnet ist, regelt 
in Abhangigkeit der Temperatur des Temperaturfuhlers 
9 bzw. in Abhangigkeit der Temperaturdifferenz der 
beiden Temperaturfuhler 9 und 9' den wirksamen Quer- 
schnitt der Gaseintrittsflache des Reaktors 4 und somit 4C 
in Abhangigkeit der jeweils vorherrschenden Abga- 
stemperatur bzw. der Temperaturdifferenz zwischen 
der Abgastemperatur direkt nach dem Zylinder und der 
Temperatur des Reaktors 4, so daB den unterschiedlich 
anfallenden Abgasmassen und Volumina der Verbren- 45 
nungskraftmaschine fiber alle Betriebsbereiche nur ein 
diesen Massen und Volumina entsprechend angepaBtes 
Reaktorvolumen zur Verfugung steht. Die Montage des 
Reaktors 4 erfolgt vorzugsweise in der Nahe des Abgas- 
kriimmers 2. Das gesamte Abgasreinigungssystem vom 50 
Krummer 2 bis zum Ausgang des Reaktors 4 kann iso- 
hcrt sein, urn so unnotige Warmeableitungen zu verhin- 
dern. 

Das Flachenregelsystem besteht vorzugsweise aus ei- 
ner Scheibe 5, die vor der DurchlaBflache des Reaktors 55 
4 schwenkbar angeordnet ist und einer Schubstange 6, 
die motorisch oder thermostatisch (Bimetall) oder pneu- 
matisch oder elektrisch innerhalb eines Regel- oder 
Steuerkreises verstellbar ist, so daB beim Verschwenken 
der Schcibc in Richtung des Doppelpfeils 10 der Durch- 60 
laBquerschnitt des Reaktors 4 vergroBert oder verklei- 
nert wird. Als eine der RegelgroBen des Regelkreises 
geht dabei die Temperatur des Temperaturfuhlers 9 
oder die Differenz zwischen den beiden Temperaturfuh- 
Iern9,9' ein. 65 

Fig. 2 zeigt schematisch den Reaktor 4 von der direk- 
ten Draufsicht auf die Gaseintrittsflache, wobei die 
DurchlaBflache der wabenfdrmig nicht untereinander 
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verbundenen Rohren eines Partikelfilters 4 (Reaktor) 
durch das Abdecken der Gaseintrittsflache, hervorgeru- 
fen vom Flachenregelsystem 5, das durch einen tempe- 
raturabhangig gesteuerten Regelantrieb 6 entsprechend 
5 der vorhandenen Temperatur im Reaktor 4 angetrieben 
wird, die Position des Flachenregelsystems 5 so veran- 
dert wird, daB die Abgase nur das Volumen des Reak- 
tors 4 durchstrdmen konnen, welches dem tatsachlich 
anfallenden Abgasvolumen entspricht. 
io Die Fig. 3 und 4 zeigen ein weiteres Reaktorsystem 
mit einem Reaktor, der ein Filter-Reaktor 13 ist, nach 
einer Abgaszuleitung innerhalb eines Gehauses 12. Der 
Filter-Reaktor 13 besitzt eine zusatzliche externe Hei- 
zung 14. die vorzugsweise mittels elektrischer Energie 
5 beheizt wird. Die Heizung 14, die insbesondere in der 
fCaltstartphase zugeschaltet wird, kann das gesamte Re- 
aktorvolumen beheizen und bedingt dadurch, daB diese 
nur dann hinzugeschaltet wird, wenn die Temperatur im 
Reaktor 13 gering ist und hierdurch also ein geringes 

0 Reaktorvolumen aufgrund des Flachenregelsystem 5 
freigegeben ist, weshalb der Reaktor effizient und ohne 
erheblichen Energieverlust arbeitet. 

Es ist aber auch moglich, den Reaktor partiell aufzu- 
heizen entsprechend der jeweils freigegebenen Gasein- 
5 trittsflache des Reaktors, wodurch der Energiever- 
brauch des externen Heizsystems gesenkt werden kann, 
Kraftstoffzusatze (Additive) sind imstande, die RuB- 
zundtemperatur so enorm zu senken, daB die Effizienz 
des Verfahrens durch solche RuBziindbeschleuniger ge- 
3 steigert wird. 

Liste der Bezugszeichen 

1.11 Abgaszuleitungen 
> 2 A bgaskrummer am Zylinder 

3. 12 Gehause 

4 Reaktor 

5 Abdeckscheibe des Flachenregelsystems 

6 Schubstange 

1 7 By- Pass-System 
8 Oberdruckventil 
9, 9' Temperaturfuhler 
10 Doppelpfeil 
13 Filter 

14Zusatzheizung 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum raschen Erzielen der Zundtempe- 
ratur der Schadstoffe in den Abgasen einer Ver- 
brennungskraftmaschine, unter Verwendung eines 
katalytisch wirksamen Reaktors (4, 13) zur Abgas- 
reinigung, dessen DurchlaBquerschnitt verandert 
werden kann, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Temperatur der Abgase im Bereich des Reaktors 
(4, 13) fortlaufend gemessen wird und das gasdurch- 
stromte Volumen des Reaktors (4. 13) in Abhangig- 
keit der Abgastemperatur quantitativ durch Rege- 
lung des Querschnittes (5, 6) der Gaseintrittsflache 
des Reaktors (4, 13) proportional zu den jeweils 
tatsachlich anfallenden Abgasvolumina der Ver- 
brennungskraftmaschine geregelt, namlich vergro- 
Bert oder verkleinert. wird dergestalt, daB unter 
Erhaltung der inharenten Energie der Abgase eine 
thermische Expansion der Abgase innerhalb des 
Reaktors (4, 13) weitestgehend unterbleibt. 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein Flachenregelsystem (5) das Abgas 
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auf das Volumen des Reaktors (4, 13) in alien Be- 
triebsbereichen derart verteilt, daB die Abgase nur 
den Teil des Reaktors (4, 13) durchstrdmen der not- 
wendig ist, um den Abgasen einen relativ freien 
Gasdurchtritt zu gewahrleisten, so daB einerseits 5 
bei "kalten" Abgasen und dem hierdurch geringe- 
ren Abgasvolumen ein dementsprechend geringe- 
res Reaktorvolumen zur Verfiigung steht und an- 
dererseits bei hohen Abgastemperaturen die Abga- 
se den gesamten Reaktor (4, 13) durchstromen, wo- 10 
bei die Betriebszustande dazwischen entsprechend 
geregelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl die Temperatur der Ab- 
gase im Bereich des Reaktors (4, 13), als auch die 15 
Temperatur der Abgase im Bereich nach dem Aus- 
laBventil des Motors fortlaufend gemessen werden 
und aus der Differenz die StellgroBe fur die Rege- 
lung des Querschnittes (5, 6) der momentanen Gas- 
eintrittsflache des Reaktors (4, 13) gewonnen wird. 20 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspru- 
che, mit einem zusatzlich durch Fremdenergie be- 
heizbaren Reaktor, dadurch gekennzeichnet, daB 
nur der Teil des Reaktors (13) zusatzlich beheizt 
wird, der fur den DurchlaB der Abgase rnomentan 25 
freigegeben wird. 

5. Vorrichtung zum raschen Erzielen der Zundtern- 
peratur der Schadstoffe in den Abgasen von Ver- 
brennungskraftmaschinen, unter Verwendung ei- 
nes katalytisch wirksamen Reaktors (4, 13) zur Ab- 
gasreinigung, dessen Durchlafiquerschnitt veran- 
derbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
des Reaktors (4, 13) ein Temperaturfuhler (9, 9') zur 
Aufnahme der Temperatur der Abgase bzw. des 
Reaktors (4, 13) angeordnet ist und der Gesamt- 
querschnitt an der Gaseintrittsseite des Reaktors 
(4, 13) uber ein Flachenregelsystem (5, 6) in Abhan- 
gigkeit der Temperatur der Abgase bzw. des Reak- 
tors (4, 13) entsprechend den anfallenden Abgas- 
massen regelbar ist. 40 

6. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktor 
(4. 13) innerhalb des Abgassystems an der Stelle 
installiert ist, an der die Abgase von alien Zylindern 
der Verbrennungskraftmaschine zusammengefuhrt 45 
sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 6 ; 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktor (4, 13) 
innerhalb des Abgassystems vor der Zusammen- 
fuhrung der Abgase von alien Zylindern der Ver- 50 
brennungskraftmaschine installiert ist, die unterein- 
ander koppelbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Flachenregelsy- 
stem (5, 6) mechanisch, thermostatisch, pneuma- 55 
tisch oder elektronisch regelbar ist und aus einem 
vor dem Reaktor (4, 13) auf der Gaseintrittsseite 
angeordneten Abdeckeinrichlung (5) besteht, die 
die Gaseintrittsflache des Reaktors (4, 13) mehr 
oder weniger abzudecken imstande ist. 60 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl im Bereich 
des Reaktors (4, 13), als auch im Bereich nach dem 
AuslaBventil des Motors je ein Temperaturfuhler 
(9, 9') angeordnet ist zum fortlaufenden Messen der 65 
entsprechenden Temperaturen und aus der Diffe- 
renz die StellgroBe fur die Regelung des Quer- 
schnittes der momentanen Gaseintrittsflache (4a) 
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des Reaktors (4, 13) ableitbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die- 
selbe einen By-Pass-System zur Riickfuhrung der 
Abgase bei einem Abgasuberdruck vor dem Reak- 
tor (4, 13) aufweist,der Reaktor (4, 13) durch Zuftih- 
ren von externer Energie, z. B. elektrischer Energie, 
heizbar ist, wobei nur der Teil des Reaktors (4, 13) 
zusatzlich beheizbar ist, der mittels des Fl&chenre- 
gelsystems (5, 6) fur den DurchlaB der Abgase rno- 
mentan freigegeben ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Flachenregelsystem (5, 6) eine Scheibe (5) umfaBt, 
die schwenkbar vor dem Reaktor (4, 13) auf der 
Gaseintrittsseite innerhalb der Abgaszufuhrleitung 
(1, 11) angeordnet ist. 
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PURPOSETo prevent extraordinary rise of catalytic temperature in low load and contrive to prolong service life of a catalyst, by 
setting specific masking shields along an inner wall of a partition wall to separate an atomizer of a modifying furnace from a reactor 
and adjusting divergence of the masking shield depending upon load variation. 

CONSTITUTIONS combustion chamber of a modifying furnace 1 is halved into an inside combustion chamber 16a and an outside 
combustion chamber 16b by a partition wall 16. Then, the bottom of the inside combustion chamber 16a is equipped with a rotary 
frame 24 having an outside gear to be engaged with a rack of an operating shaft 22 and to be rotated by the reciprocation of the 
operating shaft and a heat masking shields 15 are attached to rotary shafts 21 of plural pinions 23 to be engaged with inside gears 
25 of the frame and to be rotated in such a way that the heat masking shields are rotatably opened and closed along the partition 
wall 16 around vertical shafts. Then, a liquid fuel is fed from a liquid fuel tank through a pipe 4 to an atomizer 5 in the inside 
combustion chamber 16a of the furnace 1, heated by a burner 2, vaporized, sent to plural reaction pipes 3 packed with a modifying 
catalyst 3a in the outside combustion chamber 16b and fed as a gas rich in hydrogen is sent through a pipe 6 to a fuel cell. The 
operating shaft 22 is worked and the heat masking shields 15 are made in a closed state when load is low and a combustion amount 
of the burner is large, the shields are made in an open state 15a and an amount of heat transfer is increased when the load is high. 
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